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Pump with float-actuated automatic cut-off, esp. for removing water from 
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Abstract of DE1 983041 6 

The pump has a float-actuated cut-off with an annular float guided on a guide rod. The float (16) has 
several inward protruding teeth (42) distributed about its internal circumference at uniform angular 
intervals and of odd number. The teeth are bounded by openings of semicircular cross-section in the 
internal surface of the float. There is a reed switch in the guide rod. 
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® Pumpe mit schwimmbetatigter Abschaltautomatik 

(§) Pumpe mit schwimmerbetatigter Abschaltautomatik, 
mit einem ringformigen, auf einer Fuhrungsstange (18) 
gefuhrten Schwimmer (16), dadurch gekennzeichnet, da& 
der Schwimmer mehrere auf seinem inneren Umfang 
verteilte, nach innen vorspringende Zahne (42) aufweist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Pumpe mit schwimmerbetatig- 
ter Ahschaltautoniatik, mit einem ringformigen, auf einer 
Fuhrungsstange gefiihrten Schwimmer. Insbesondere be- 
trifft die Erfindung eine Tauchpumpe, die beispielsweise zur 
Keilerentwasserung und dergleichen dienen kann. 

Mit Hilfe der Abschallautomatik isl es moglich, den Pegei 
der abzupumpenden Flussigkeit standi g zu uberwachen und 
bei Unterschreitung eines unteren Grenzpegels die Pumpe 
automatisch auszuschalten und sie bei Uberschreitung eines 
oberen Grenzpegels automatisch wieder einzuschalten. 
Schwimmerschalter fiir die Pegeluberwachung sind grund- 
satzlich bekannt, darunter auch solche mit einem ringformig 
ausgebildeten Schwimmer, der die im Wesentlichen verti- 
kale Fuhrungsstange umgibt und somit auf der Fuhrungs- 
stange gefuhrt ist (.TP-Abstract 07198 456 A). Bei dem 
Schaltcr kann cs sich beispielsweise um cine odcr mchrcrc 
Magnetschalter handeln, die in geeigneter Hohe im Inneren 
der als Rohr ausgebildeten Fuhrungsstange angeordnet sind. 

Aus EP 0 409 349 A 1 ist ein Fullstandssensor mit einem 
kolbenartigen, in einem Rohr gefiihrten Schwimmer be- 
kannt, der am auBeren Umfang sechs in gleichmaBigen Win- 
kelabstanden angeordnete Zahne aufweist, die sich uber die 
gesamte Hohe des Sen wi miners erstrecken. 25 

Wenn die Fuhrungsstange bei langerem Einsatz der 
Pumpe dauernd in mehr oder minder verschmutztes Wasser 
eintauchU bilden sich auf der Oberflache dieser Fuhrungs- 
stange Ablagerungen, die eine leichtgangige Bewegung des 
Schwimmers behindern. Auch wenn der Innenquerschnitt 30 
des Schwimmers so groB gewahlt wird, daB er das durch die 
Ablagerungen verdickte Rohr noch mil Spiel umgibt, be- 
steht die Gefahr, daB der Schwimmer verkantet und an den 
Ablagerungen hangen bleibt. 

Aufgabe der Erfindung ist es deshalb, eine Pumpe der ein- 35 
gangs genannten Art zu schaffen, bei der auch dann eine 
leichtgangige Bewegung des Schwimmers gewamieistet ist, 
wenn sich Ablagerungen auf der Fuhrungsstange gebildet 
haben. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 40 
daB der Schwimmer mehrere auf seinem inneren Umfang 
verteilte, nach innen vorspringende Zahne aufweist, die in 
gleichmaBigen Winkelabstanden angeordnet sind und deren 
Anzahl ungerade ist. 

Diese Zahne sorgen dafur, daB der Schwimmer die Ober- 45 
flache der Fuhrungsstange stets nur punktuell beruhrt, und 
zwar im verkanteten Zustand nur an hochstens drei Punken. 
Wenn sich Ablagerungen auf der Fuhrungsstange gebildet 
haben, so konzentrieren sich die Krafte, die dem Auftrieb 
oder dem Eigengewicht des Schwimmers entgegenwirken, 50 
auf die Scheitel der Zahne. Wenn, wie es haufig der Fail ist, 
die Ablagerungen noch verhaltnismaBig weich sind, konnen 
sie deshalb durch die Zahne des Schwimmers abgekratzt 
werden, so daB u. U. sogar eine gewisse Selbstreinigung der 
Fuhrungsstange erreicht wird. Bei harteren Verkrustungen 55 
ist es moglich, daB der auf diese Verkrustungen auftreffende 
Zahn in Umfangsrichtung abgelenkt wird, so daB die von 
der Oberflache der Stange vorspringende Verkrustung dann 
im Zwischenraum zwischen den Zahnen liegt und die Auf- 
triebs- oder Sinkbewegung des Schwimmers nicht mehr be- 60 
hindert. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspriichen. 

Bevorzugt ist die axiale Lange des Schwimmers groBer 
als scin Inncndurchmcsscr, und die Zahne erstrecken sich 65 
uber die gesamte axiale Lange des Schwimmers. Auf diese 
Weise kann eine zu starke Verkantung des Schwimmers 
durch die Zahne verhindert werden. AuBerdem konnen die 
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Zahne an einem oder beiden axialen Enden verrundet sein, 
damit sie leichter uber die Verkrustungen hinweggleiten. 

Im folgenden wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung 
an hand der Zeichnung naher erlautert. 
5 Es zeigen: 

Fig, 1 einen vertikalen Teilschnitt einer Tauchpumpe mit 
einer in das Pumpengehause integrierten Pegeluberwa- 
chungseinrichtung; 

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht eines in einer Langs- 
10 mittelebene aufgeschnittenen Schwimmers; und 

Fig. 3 den Schwimmer nach Fig. 2 in einer Ansicht von 
unten. 

In Fig. 1 ist in einem vertikalen Schnitt ein Teil eines Ge- 
hauses 10 einer Tauchpumpe dargestellt. Im Inneren dieses 
15 Gehauses ist eine Zulaufkammer 12 abgeteilt, uber die die 
Flussigkeit aus dem das Pumpengehause umgebenden 
Raum angesaugt wird. Der Flussigkeitspegel in der Zulauf- 
kammer 12 slimmt deshalb nach dem Prinzip kommunizic- 
render Rohren mit dem Flussigkeitspegel auserhalb der 
20 Pumpe u herein. 

Eine Vorrichtung 14 zur Uberwachung des Flussigkeits- 
pegels ist in der Zulaufkammer 12 angeordnet. Diese Vor- 
richtung umfaBt einen ringformigen Schwimmer 16, der auf 
einer vertikal durch das Innere der Zulaufkammer 12 verlau- 
fenden Fuhrungsstange 18 gefuhrt ist. Das obere Ende der 
Fuhrungsstange 18 ist mil Hilfe eines Stopfens 20 flussig- 
keitsdicht in der oberen Wand der Zulaufkammer 12 gehal- 
ten. Die als Rohr ausgebildete Fuhrungsstange 18 nimmt im 
Inneren zwei in unterschiedlichen Hohen angeordnete Ma- 
gnetschalter, beispielsweise Reedschalter 22, 24 auf, die 
durch ein oben aus der Fuhrungsstange 18 austretendes Ka- 
bel 26 mit einer nicht gezeigten Steuereinrichtung der 
Pumpe verbunden sind. 

Der Schwimmer 16 weist einen hohlzylindrischen Auf- 
triebskorper 28 aus Schaumkunststoff auf, der einen Magne- 
ten 30 tragt Der Magnet 30 ist ein ringformiger Permanent- 
magnet, der die Fuhrungsstange 18 mitgewissem Spiel um- 
gibt und so magnetisiert ist, daB er die Reedschalter 22, 24 
betatigen kann. 

Wenn der Schwimmer 16 in der in der Zulaufkammer 12 
endialtenen Flussigkeit auftreibt, so daB der Magnet 30 das 
Niveau des oberen Reedsch alters 22 erreicht, so wird durch 
SchlieBen der Reedkontakte ein Signal zum Einschalten der 
Pumpe erzeugt. Auf diese Weise definiert die Position des 
oberen Reedschalters 22 einen Einschaltpegel der Pumpe. 
Entsprechend definiert die Position des unteren Reedschal- 
ters 24 einen Ausschaltpegel. Wenn, nachdem die Pumpe 
eingeschaltet wurde, der Flussigkeitspegel in der Zulauf- 
kammer 12 wieder abnimmt und der Magnet den unteren 
Reedschalter 24 erreicht, so wird durch SchlieBen der Reed- 
kontakte ein Ausschalt signal zum Stillsetzen der Pumpe er- 
zeugt. 

Wahlweise kann in der Fuhrungsstange 18 noch ein dritter 
Reedschalter angeordnet sein, der einen Alarmpegel ober- 
halb des Einschaltpegels definiert. In diesem Fall wird bei 
Erreichen des Alarmpegels ein Alarmsignal erzeugt, das an- 
zeigt, daB die Kapazitat der Pumpe nicht ausreicht, die zu- 
laufende Flussigkeit abzupumpen. 

Das untere Ende der Fuhrungsstange 18 ist durch einen 
flussigkeitsdichten Stopfen 32 verschlossen, der zugleich ei- 
nen Anschlag fiir die untere Endlage des Schwimmers 16 
bildet. Dieser Stopfen ist jedoch losbar, so daB eine einfache 
Montage und Demon tage der Vorrichtung 14 ermoglicht 
wird. 

Der Aufbau des Schwimmers 16 ist im Einzclncn in Fig. 
2 und 3 gezeigt. 

Der Auftriebskorper 28, der im gezeigten Beispiel massiv 
ausgebildet ist, weist einen koaxialen Kanal 34 auf, der zur 
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Aufnahme der Fiihrungsstange 18 dient. Dieser Kanal 34 ist 
in der Nahe seines oberen Endes durch einen nach innen 
vorspringenden Bund 36 auf ein Querschnitt smaB verengt, 
daB nur wenig groBer isi als der AuBenquerschnitt der Fiih- 
rungsstange 18. Der Bund 36 weist in seiner oberen Oberfla- 5 
che eine umlaufende Nut 38 auf, die zur Aufnahme eines 
Klebers dient, mit dem der Magnet 30 in eine Ausnehmung 
am oberen Ende des Auftriebskorpers eingeklebt wird. Der 
Innenquerschnitt des Bundes 36 stimmt annahernd mit dem 
Innenquerschnitt des ringformigen Magneten 30 uberein. 10 

Un tern alb des Bundes 36 hat der Kanal 34 einen groBeren 
Querschnitt und ein rosettenformiges Profil, das deutlich in 
Fig. 3 zu erkennen ist. Dieses Profil wird ini gezeigten Bei- 
spiel durch funf in gleichmaBigen Winkelabstanden ange- 
ordnete halbzylindrische Ausnehmungen 40 gebildet, die 15 
durch radial nach innen vorspringende Zahne 42 voneinan- 
der getrennt sind. Die Zahne 42 sind relativ stark zugespitzr 
und habcn dcmcntsprcchcnd schmalc Schcitclflachcn. Dicsc 
Scheitelflachen liegen auf einem Kreis, dessen Durchmesser 
im gezeigten Bei spiel geringfugig kleiner ist als der Innen- 20 
durchmesser des Bundes 16. Wahlweise kann der durch die 
Scheitel der Zahne 42 definierte Kreis jedoch auf denselben 
oder einen etwas groBeren Durchmesser als der Innenquer- 
schnitt des Bundes 36 haben. 

Die Zahne 42 erslrecken sich iiber die gesamle axiale 25 
Lange vom unteren Ende des Auftriebskorpers 28 bis zu 
dessen Bund 36 und sind im gezeigten Beispiei am unteren 
Ende et was verrundet. 

Da die Scheitel der Zahne 42 die Fiihrungsstange 18 mit 
Abstand umgeben, kann der Schwimmer 16 auf der Fiih- 30 
rungsstange 18 etwas kippen, wie in Fig. 1 gezeigt ist. Dies 
hat zur Folge, dafi der Schwimmer die Oberflache der Fiih- 
rungsstange 18 an hochstens drei Punkten beriihrt, namlich 
an den unteren Enden zweier benaehbarter Zahne 42 und am 
oberen Ende des gegenuberliegenden Zahns oder umge- 35 
kehrt Aufgrund dieser Konstruktion kann der Schwimmer 
etwaigen Verunreinigungen, die an der Oberflache der Fiih- 
rungsstange 18 anhaften, problemlos ausweichen, so da6 
eine leichtgangige Bewegung des Schwimmers auch dann 
gewahrleistet ist, wenn sich Ablagerungen auf der Fuh- 40 
rungsstange 18 gebildet haben, die zeitweise in die Fliissig- 
keit eintaucht und zu anderen Zeiten trocken fallt. 

Die Hohe des Schwimmers, gemessen vom unteren Ende 
bis zum Bund 36, betragt etwa das Dreifache des Innen- 
durchmessers des Bundes 36. Auf diese Weise wird der ma- 45 
ximale Kippwinkel des Schwimmers relativ zu der Fiih- 
rungsstange 18 auf einen Wert begrenzt, bei denen ein Ver- 
kanten und Blockieren des Schwimmers verhindert wird. 
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4. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Innenquerschnitt des 
Schwimmers (16) an einem Ende durch einen Bund 
(36) verengt ist, der einen die Fiihrungsstange (18) uni- 
gebenden ringfbrmigen Magneten (30) abstiitzt. 

5. Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindesiens ein Magnetschalter (22, 24), der durch 
den Magneten (30) ausgelost wird, im Inneren der Fiih- 
rungsstange (18) angeordnet ist. 

6. Pumpe nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Fiihrungsstange (18) an einem Ende durch ei- 
nen losbaren Stopfen (32) abgeschlossen ist, der zu- 
gleich einen Anschlag fur den Schwimmer (16) bildet. 

7. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Fiihrungsstange (18) 
und der Schwimmer (16) im Inneren des Gehauses (10) 
der Pumpe in einer Kammer (12) angeordnet sind, die 
mit dem Raum auBcrhalb der Pumpe kommunizicrt. 
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1. Pumpe mit schwimmerbetaugter Abschaltautoma- 
tik, mit einem ringformigen, auf einer Fiihrungsstange 
(18) gefuhrten Schwimmer (16), dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schwimmer mehrere auf seinem in- 55 
neren Umfang verteilte, nach innen vorspringende 
Zahne (42) aufweist, die in gleichmaBigen Winkelab- 
standen angeordnet sind und deren Anzahl ungerade 
ist. 

2. Pumpe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 60 
daB die Zahne durch im Querschnitt halbkreisformige 
Aussparungen (40) in der Innenflache des Schwimmers 
begrenzt sind. 

3. Pumpe nach einem der vorstehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Hohe des Schwim- 65 
mers (16) wenigstens das Dreifache des Durchmessers 
des durch die Scheitel der Zahne (42) definierten Krei- 
ses beiragt. 
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